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REQUISITOS NORMATIVOS

As Normas ABNT NBR IEC 60601-1 e 60601-1-2,
estabelecem requisitos gerais para, Emissdao Radiada,
Emissdao Conduzida, Imunidade sobre descarga
eletrostatica, Imunidade aos campos
eletromagnéticos irradiados de RF, Imunidade a
transitorios elétricos rapidos, Imunidade a surtos,
Imunidade contra perturbacdes conduzidas induzidas
por campo de RF, Imunidade aos campos magnéticos,
Imunidade a radiacdo e a interrupcao da tensao da
rede eléctrica
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REQUISITOS NORMATIVOS

A Norma ABNT NBR IEC 60601-2-41
(REQUISITOS PARTICULARES PARA
SEGURANCA BASICA E (o)
DESEMPENHO ESSENCIAL DAS
LUMINARIAS CIRURGICAS E DAS
LUMINARIAS PARA DIAGNOSTICO)
,estabelece requisitos especificos para
a seguranca e rendimento dos Focos
Cirargicos.

ILUMINAGAO CIRURGICA
REQUISITOS

Classificagao do equipamento Clase |
Protecdao Contra falhas Nao
Localizagdo destinada Sala de operagao
Facilidade de movimentagao Sim
[luminancia Central (Ec) 40 KIx < Ec < 160 kix

Diametro do Campo lluminado (d10)

Especificado b

Distribuicdo de Luz(d50)

d50 pelo menos 50% do
DIAMETRO DO CAMPO
LUMINOSO d10

Diluicao de Sombra

Especificado d

Temperatura de Cor

3000-6700 kelvin

indice de Reproducao Cromatica (Ra)

85-100




ILUMINANCIA CENTRAL

A lluminancia central (Ec) é o ponto no campo de luz
onde a iluminacao alcanca seu maior valor.

A medicao é feita a distancia de 1 m de distancia da fonte
geradora de luz.

Esta norma limita o valor minimo igual ou maior a 40
Klux e o valor maximo igual ou menor a 160 Klux.

Campo Luminoso

1 000

Fotometro




DIAMETRO DO CAMPO LUMINOSO

Media dos valores medidos ao longo de
guatro cruzamentos (P1-P’1 ,P2-P’2, P3 -
P’3 e P4-P’4) através do centro do
campo luminoso.

Os valores sao medidos em oito pontos:
d10 — o ponto onde a iluminagao central
alcanca 10% da iluminacao central (EC);
d50- o ponto onde a iluminagao central
alcanca 50% da iluminacgao central (EC);

A razao entre os valores d50 e d10
indica a uniformidade da iluminacao a
medida que ela se afasta do centro. (
d50 tem que ser pelo menos 50% de
d10)

: A
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ds0
<>
d10

Cruzamento 3

iP3

Cruzamento 4 .

. P4 g
Jidmetros nos quais a b ~P2
uminancia atinge 10 % ou 50 %

a ILUMINANCIA CENTRAL

. Cruzamento 2
’

Cruzamento 1

Ponto de medicédo
CENTRO po CAMPO DE LUZ

dmédia= (a1 +@ +d3 +04 )/4 i




DILUCAO DE SOMBRAS

Qualquer objeto sélido interposto entre uma fonte de luz e a
area iluminada criara uma sombra.

O modo mais eficaz para reduzir as sombras é o
posicionamento de cupulas.

Outros fatores que contribuem para diminuicdo de sombras
sdo o tamanho das cupulas e a quantidade / distribuicdo de
leds na superficie emissora de luz.

Nenhuma tecnologia ou estratégia de
diluicao de sombras é mais poderosa
ou pode substituir a eficacia do
posicionamento correto das cupulas!



DILUCAO DE SOMBRAS

Na figura abaixo estamos replicando a forma de posicionamento de obstaculos para :
* Medicao da iluminancia com uma mascara;

* Medicao da iluminancia com duas mascaras;

* Medicao da iluminancia no inferior da cavidade, com uma mascara;

* Medicao da iluminancia no inferior da cavidade, com duas mascaras.

EQUIPAMENTO EM EQUIPAMENTO EM EQUIPAMENTO EM

A i
21 210 I~ 7210 4
—r - e _o210
. L Lg -
Mascara N A | i | .
> y Mascara o b : ! Mascara _
- P ! ; 4 " 4
8 I B 3
S e ey g 3
=] | i = =
3 I 260 [ S S "
> © Tubo (ver Figura 201.110) =
Cabecote do fotdmetro Cabegote do fotdmetro
3 h 4 A \4 A 4 y

Mascara: disco circular preto opaco de 210 mm de didmetro Cabecote do fotdmetro -

Mascara: disco circular preto opaco de 210 mm de didmetro

Mascara: disco circular preto opaco de 210 mm de didmetro
IEC 1376703



PROFUNDIDADE DE ILUMINACAO

E a distancia abaixo da area
de emissao de luz em que a
iluminacao atinge 60% da
iluminacao central.

Sao apontadas duas
grandezas, L1 acima de EC e
L2 abaixo.

O resultado é expresso em
mm: A soma dos dois valores
(L1 + L2).

E'=60%Ec

ILUMINANCIA CENTRAL

E2=60%Ec

m A
~ L
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ILUMINACAO LED

MENOR CONSUMO
MAIOR VIDA UTIL
AUSENCIA DE LUZ INFRAVERMELHA E UV




LIVRE DE EMISSOES DE RAIOS UV E IR

O LED emite luz em um espectro visivel que vai de 400 a 780nm, por este motivo tem baixa
emissao de luz IR . Para altas concentracoes de luz o LED emite uma pequena quantidade luz
na faixa de 400nan6metros (UV).

320 400 LUZLED 700 1000
(LUZ VISIVEL)
ULTRA VIOLETA INTERVALO QUE INFRA VERMELHO

NAO GERA CALOR



IRRADIANCIA

A irradiacao UV para comprimentos de onda
abaixo de 400 nm ndo pode exceder 10 W/m?2.

Em caso de SISTEMAS DE LUMINARIAS
CIRURGICAS, é possivel exceder este limite
através da sobreposicao dos campos luminosos
de varias luminadrias. Portanto, informacdes a
esse respeito devem ser fornecidas nas
instrucoes de utilizacao.




MENOR CONSUMO

INTENSIDADE DE BULBO LED(DIODOS
LUz INCANDESCENTE EMISORES DE LUZ)
LUMENS WATTS WATTS

A iluminacao com tecnologia LED atinge

maior intensidade luminosa com menos

poténcia. : k_‘-
450 40 4-5
800 60 6-8

1.100 75 g 9-13




MAIOR VIDA UTIL

A iluminacao LED é muito mais duravel, variando
entre 40.000 — 130.000 horas en comparacao
com as luzes de tungsténio que tem uma vida util
entre 1.000 — 2.000 horas.

130.000 HORAS

DURABILIDADE

BULBO
INCANDESCENTE

-

LED(DIODOS
EMISORES DE LUZ)

A

VIDA UTIL

1.200 Horas

130.000 Horas
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